
A` kl _ec_d` _` k
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C` x` �] ` _o[ c` k�xefk�sl l o�_` �gl pq̀ k�s[ k�` uq̀ ok` �` um̀ oqp�] ef
_` �[ ^qeseq̀ eq̀ kÀ
Vl l o�_` �p̂ dl l hg[ j m̀ k�ek�h̀ ` of[ [ o�� �so[ c` k�t ef�` ` k�] ef_o[ c` �s[ k�ý �� � Ãç
m̀ o�h̀ ` ohekcÀ�
Dhg` � h̀ ` ohekc� goefcq� ek� d` q� s̄l l o°̀ u[ j ` kf[ [ o� ` ` k� ekq̀ ok[ qel k[ h̀ � ò ep
[ [ kc` ] l _` kÀ� Vl l o� _` x` � ` u[ j ` kò ex` k� so[ [ cq� _` � p̂ dl l h� ` ` k
Do[ pj r ppr ] pe_è � [ [ kÀ�C[ [ o_l l o�dl m̀ k�t ef�ph̀ ^dqp�` ` k�gh̀ ek` � ] ef_o[ c`
q̀ �dl ` s` k�so[ c` k�s[ k�ý �� � Ãç�m̀ o�h̀ ` ohekc�m̀ o�ò epÀ�Ik�d` q�c` s[ h�` o�c` ` k
l a� j ek_` o� pr ] pe_è � t l o_q� ql ` c` g` k_Ã� so[ [ cq� _` � p̂ dl l h� ` ` k� dl c` ò
] ef_o[ c` � ql q� ` ` k� j [ uej r j � s[ k� ý � � � � Ãç� m̀ o� h̀ ` ohekc� m̀ o� ò ep� »̄°À
Or _` ōp°Ã� s` oxl oc` ōp°� l kqs[ kc` k� [ hqef_� sl l o[ a� ekal oj [ qè � l s` o� d` q
] ` _o[ c�j ` q�_` �g` r x` �[ h�_[ k�kè q�_` ` h�q̀ �k` j ` kÀ�Ik�d` q�c` s[ h�` ` k�ò ep
_l l o� _` � p̂ dl l h� kè q� j ` ` o� q̀ � ] ` gl pqec` k� epÃ� d` ` aq� _` � p̂ dl l h� _`
j l c` hefgd` e_�_` �ò ep�kè q�_l l o�q̀ �h[ q̀ k�c[ [ kÀ

A` gefg�d` q�p̂ d` j [ �l m�_` �sl hc` k_` �m[ cek[ À

Voeft ehhec` �l r _` o] ef_o[ c` �B[ k_` [ �Bl hh̀ c`

S^dl h̀ k� j l c` k� [ [ k� l r _` ōp°Ã� s` oxl oc` ōp°� ` ` k� soeft ehhec` � ] ef_o[ c` � so[ c` k
sl l o�` uqo[ �[ ^qeseq̀ eq̀ k�] r eq̀ k�d` q�s` omhê dq̀ �h̀ pmol co[ j j [ À�Wef�so[ c` k�` ` k
soeft ehhec` � ] ef_o[ c` � s[ k� ý � � � Ãç� m̀ o� h̀ ` ohekcÀ� C` x` � ] ef_o[ c` � t l o_q� c` ] or egq
sl l o�_` �j ` kql o_[ cÃ�` u^r opè pÃ�_` �g` opqsè oekcÃ�t l ogpdl mp�¦ �[ ^qeseq̀ eq̀ k�ek
_` � B@Nçt ` g` kÃ� gh[ pp̀ k[ sl k_` kÃ� p̂ dl l hà ` pq̀ kÃ� mol j kecdqpÃ� _emhl j [ ç
r eqò egekc` k� ` k� _es` op̀ � qo[ gq[ qè pÀ� C` � l r _` o] ef_o[ c` � ep� soeft ehhecÀ� Ol g� [ hp
fl r t � l r _` ōp°Ãs` oxl oc` ōp°�_` � ] ef_o[ c` �kè q� ] ` q[ h̀ kÃ� j [ c� f̀ � j ` ` _l ` k� [ [ k
_` x` � [ ^qeseq̀ eq̀ kÀ�Zl k_` o� l r _` o] ef_o[ c` � xl r _` k� t ` � _` x` � [ ^qeseq̀ eq̀ k� kè q
j l c` hefg�gr kk` k�j [ g` kÀ

Le_j [ [ qp^d[ m�l r _` os` ò kecekc
Vl l o� d` q� he_j [ [ qp̂ d[ m� s[ k� _` � l r _` os` ò kecekc� ] ` q[ h̀ k� l r _` ōp°Ã
s` oxl oc` ōp°� ` ` k� ` uqo[ � ] ef_o[ c` � s[ k� ý � � Ãç� m̀ o� c` xekÀ�C` � p̂ dl l h� so[ [ cq�_eq
] ` _o[ c�q̀ c` hefg� j ` q�_` �soeft ehhec` � l r _` o] ef_o[ c` �` k� j [ [ gq�_eq�] ` _o[ c� l s` o
[ [ k�_` �l r _` os` ò kecekcÀ

Os` oec` �p^dl l hgl pq̀ k�sl l o�l r _` op�ek�� � � � �ç�� � � �
Ik^e_` kq̀ ` h� t l o_` k� ql ` c[ kcpmoefx` k� c` so[ [ c_� sl l o� [ ^qeseq̀ eq̀ k� l m
p̂ dl l hÃ�xl [ hp�j r xè gsl l opq̀ hhekc` kÀ�C` x` �] ef_o[ c` k�xefk�soeft ehhecÀ�
Vl l o� d` q� q̀ ^dk[ per j � t l o_q� s[ k[ a�d` q�qt ` ` _` � h̀ ` of[ [ o� ql q� ` k� j ` q� d` q
sl l ò u[ j ` kf[ [ o�` ` k�soeft ehhec` �] ef_o[ c` �s[ k�ý �� � Ãç�c` so[ [ c_� _̄` kg�[ [ k
` u^r opè p�` k�c[ pq_l ^` kq̀ k°À�
Vl l o� d` q� cvj k[ per j � so[ c` k� t ` � d` qx` ha_` � ] ` _o[ c� s[ k� ý � � � Ãç� sl l o
c[ pq_l ^` kq̀ k�` k�` u^r opè pÀ
Vl l o�ASM� ¯A` t ` c` k�Sml oq�M[ [ qp̂ d[ mmef°� l m�_` �d[ sl � so[ c` k� t ef� ` ` k
] ef_o[ c` �s[ k�ý �� � ÃçÀ�Vl l o�_` �qt ` ` _[ [ cp̀ �×t [ q̀ opml oqØ�so[ c` k�t ef�` ` k
] ef_o[ c` �s[ k�ý �� � � ÃçÀ�
Vl l o�d` q�s[ g�LO� �l m�_` �j [ sl �so[ c` k�t ef�` ` k�] ef_o[ c` �s[ k�ý �� � Ãç

WIS�Bl hh̀ ^q
WIS� Bl hh̀ ^q� ep� l kp� a[ ^qr o[ qè ç� ` k� ] ` q[ [ hpvpq̀ ` j À� @hh̀ � p̂ dl l h] ` q[ hekc` k
s` ohl m̀ k�se[ �d` q�l r _` oml oq[ [ h�s[ k�WIS�Bl hh̀ ^qÀ

Or _` ōp°Ã�s` oxl oc` ōp°�gr kk` k�ek�WIS�Bl hh̀ ^q�` ` ksl r _ec�j ` q�eCD@L�] ` q[ h̀ k
l a� ` ` k� l s` o] l ` gekc� _l ` kÀ� V[ kr eq� _` � hekg� ek� _` � ` çj [ eh� _è � fl r t � l r _` ōp°Ã
s` oxl oc` ōp°� s[ k� l kp� l kqs[ kc` kÃ� gl j ` k� xef� _eò ^q� ek� dr k� ` ec` k
l r _` oml oq[ [ hÀ

Vl l o� so[ c` k� l s` o� d̄` q� c` ] or eg� s[ k°� WIS� Bl hh̀ ^q� g[ k� ` o� [ hqef_� ^l kq[ ^q
l mc` kl j ` k�t l o_` k�j ` q�l kx` �p̂ dl l h[ _j ekepqo[ qè �t ep̂ l hh̀ ^qª ^[ k_` [ ÀkhÀ

S^[ k�_` �QRç̂ l _` � l̄ a�] ` gefg�l kx`
t ` ] peq̀ °�sl l o�` ` k�` ` k�g` kkepç
j [ gekcpse_` l �j ` q�WIS�Bl hh̀ ^q

Voeft ehhec` �l r _` o] ef_o[ c` �� � � � ç� � � �

�

W` hgl j �l m�d` q�B[ k_` [ �Bl hh̀ c` Æ
Ik� _` x` � al h_` o� h̀ ` p� f` � t [ q� f` � kl _ec� d` ] q� sl l o� ` ` k� cl ` _` � pq[ oq� s[ k� d` q
kè r t ` � p^dl l hf[ [ oÀ� J` � sek_q� ekal oj [ qè � l s` o� f` � ] l ` g` km[ gg` qÃ� ` ` k
h[ mql mÃ�] ` kl _ec_d` _` k�m̀ o�h̀ ` of[ [ o�` k�[ ^qeseq̀ eq̀ k�xl [ hp�_` �B@Nçt ` g` k
` k� ` u^r opè pÀ� Vl l o� _` x` � [ ^qeseq̀ eq̀ k� so[ c` k� t ` � ` ` k� soeft ehhec`
l r _` o] ef_o[ c` À

@hh̀ p�pq[ [ q�_r e_` hefg�` k�l s` oxê dq̀ hefg�l m�` ` k�oefÃ�xl _[ q�fef�cl ` _�sl l o] ` ò e_
s[ k�pq[ oq�g[ k�c[ [ kÀ�



L` ` of[ [ o�� ý L` ` of[ [ o�� ý L` ` of[ [ o�� ý L` ` of[ [ o�� ý L` ` of[ [ o�� ý L` ` of[ [ o�� ý

Sq[ k_[ [ o_ � � Sq[ k_[ [ o_ � � Sq[ k_[ [ o_ � � Sq[ k_[ [ o_ � � Sq[ k_[ [ o_ � � Sq[ k_[ [ o_ � �

A[ pep Du[ j ` kò ep» � � �

A[ pepç
g[ _` o

S^dl l hg[ j m � �

K[ _` o Du[ j ` kò ep» � � �

K[ _` oç
j [ sl

S^dl l hg[ j m � �

M[ sl LO� � � LO� � �

Du[ j ` kò ep» � � �

M[ sl ç
d[ sl

S^dl l hg[ j m � �

H[ sl T` ^dk[ per j � � T` ^dk[ per j � � T` ^dk[ per j � � ASM � �

ASM � � Du[ j ` kò ep» � � �

ASM�� ç
_[ [ cp̀

� � �

H[ sl ç
st l

S^dl l hg[ j m � �

Vt l T` ^dk[ per j � � T` ^dk[ per j � � T` ^dk[ per j � � T` ^dk[ per j � � Du[ j ` kò ep» � � �

Fvj k[ per j � � Fvj k[ per j � � Fvj k[ per j � � Fvj k[ per j � �

Rl j ` ò ep� l̄ a
s� °

� � � I` m̀ oò ep �� �

Os` oxê dq�soeft ehhec` �l r _` o] ef_o[ c` �m̀ o�h̀ ` of[ [ o

»Zè �_` �sl oec` �m[ cek[ �sl l o�j ` ` o�ekal oj [ qè �l s` o�_` �gl pq̀ k�s[ k�_` �ekq̀ ok[ qel k[ h̀ �ò epÀ



Om�d` q�B[ k_` [ �Bl hh̀ c` �t ` og` k�h̀ ` ohekc` k�j ` q�d` q�moek^em̀ �s[ k�Aoekc�Yl r o
Ot k�C` sê ` Â� h̀ ` ohekc` k� ] ò kc` k�dr k� ` ec` k�h[ mql m� j ` ` � k[ [ o� p̂ dl l hÀ�M` q
AYOCçl k_` ot efp�d` ] � f̀ � [ hqef_� ` k� l s` o[ h�_` � ] ` p̂ deggekc� l s` o� [̄ [ ksr hh̀ k_°
_eceq[ [ h�h̀ ` oj [ q̀ oe[ [ h�` k�gr k�f̀ �[ hh̀ oh̀ e�] ol kk` k�l m�ekq̀ ok` q�pk` h�sek_` kÀ�C`
h̀ ppql a�t l o_q�l m�_` x` �t efx` �r eqc` ] ò e_�j ` q�sepr ` h̀ � [̄ kej [ qè pÃ�aehj ^hemp°�` k
[ r _eqè s` �l k_` o_` h̀ k� c̄` hr e_p] ` pq[ k_` k°�` k�` o�g[ k�j ` ` o�ekq̀ o[ ^qè �qr pp̀ k
h̀ ` ohekc` k� l k_` ohekc� ` k� qr pp̀ k� h̀ ` ohekc` k� ` k� _l ^` kq̀ k� mh[ [ qpsek_` kÀ
Hè oj ` ` � gr kk` k� t ` � j [ [ qt ` og� ] è _` k� ek� _es` op̀ � t ` ogsl oj ` k� ` k
l m_o[ ^dq̀ kÀ� C` � h[ mql m� l k_` opq̀ r kq� fl r t � h̀ ` omol ^` p� ` k� t l o_q� ek
p[ j ` kd[ kc�j ` q�h̀ ` o_l ` hpq̀ hhekc` k�ekc` x` qÀ�

H` q� L` ` oj e__` h̀ kal k_p� xl ocq� sl l o� fl r t � ] l ` g` km[ gg` qÀ� Or _` ōp°Ã
s` oxl oc` ōp°� ` k� h̀ ` ohekc` k� dl ` s` k� dè osl l o� kè qp� q̀ � _l ` k� ¯̀ o� dl ` aq
] efsl l o] ` ` h_� c` ` k� ] ` pq̀ hhefpq� q̀ � t l o_` k�ekc` sr h_°À�@[ k�d` q� ] ` cek� s[ k� d` q
kè r t ` � p̂ dl l hf[ [ o�d[ [ h� f̀ � fl r t � ] l ` g` km[ gg` q� l m�sl hc` kp�` ` k�ol l pq̀ o� l m
p̂ dl l hÀ�H` q�] l ` g` km[ gg` q�l kqs[ kc�f̀ �ek�` ` k�_l l pÀ�C` x` �_l l p�j [ c�f̀ �j ` `
k[ [ o�dr ep�k` j ` k�` k�dl ` aq�kè q�l m�p̂ dl l h�q̀ �t l o_` k�ekc` h̀ s` o_À�

Aef�d` q�] l ` g` km[ gg` q� l kqs[ kc� f̀ � ` ` k�m[ g] l kÀ�Om�_` x` �m[ g] l k�xè � f̀
t ` hg` �] l ` g` k�f̀ �d` ] q�c` gò c` kÃ�xl _[ q�f̀ �d` q�m[ gg` q�gr kq�^l kqol h̀ ò kÀ

Ol g�xeq�` o�` ` k� ] oè a�] ef�d` q�] l ` g` km[ gg` q� j ` q�` ` k� j ` h_ekcpal oj r hè oÀ
Ik�_` x` �] oè a�pq[ [ q�] ` h[ kcoefg` �ekal oj [ qè � l s` o�d` q�^l kqol h̀ ò k�s[ k�d` q
] l ` g` km[ gg` q�` k� t [ q� f̀ � j l ` q�_l ` k� [ hp�d` q�m[ gg` q�kè q� l s` ò ` kpq̀ j q
j ` q�_` �] efc` h̀ s` o_` �m[ g] l kÀ

A` kl _ec_d` _` k�h̀ ` ohekc` k
Al ` g` k

Aoekc�Yl r o�Ot k�C` sê ` �¯AYOC°��

S^[ k�_` �QRç̂ l _` � l̄ a�] ` gefg�l kx`
t ` ] peq̀ °�sl l o�j ` ` o�ekal oj [ qè �l s` o�d` q
AYOCçl k_` ot efp�` k�_` �^oeq̀ oe[ �sl l o�d` q
[ [ kp^d[ aà k�s[ k�` ` k�` ec` k�_` sê ` À�

A` kl _ec_d` _` k�[ [ kp^d[ aà k�
Vl l o�` ` k�cl ` _` �pq[ oq�l m�_` �j e__` h] [ ò �p̂ dl l h�ep�d` q�] ` h[ kcoefg�_[ q�f̀ �l s` o
_` � fr epq̀ � p̂ dl l hpmr hh̀ k� ] ` p̂ degqÀ�C` kg�dè o] ef� [ [ k� ` ` k� pq̀ sec` � p̂ dl l hq[ pÃ
` ` k�[ c` k_[ �l j �dr ept ` og�` k�ql ` qp̀ k�] ef�q̀ �dl r _` kÃ�` ` k�cl ` _�c` sr h_` �` qr e
j ` q�_` �] [ pep] ` kl _ec_d` _` kÃ�p̂ doeaq̀ kÃ�` ` k�ò g` kj [ ^dek` Ã�cvj gh̀ _ekc�` k
g[ aqm[ mè oÀ

Om�_` �sl hc` k_` �m[ cek[ �sek_�f̀ �` ` k�^d` ^ghepq�j ` q�[ hh̀ �] ` kl _ec_d` _` k�sl l o
] or cgh[ ph̀ ` ohekc` kÀ� Om� _` � m[ cek[ � _[ [ ok[ � sl hcq� ` ` k� l s` oxê dq� s[ k
] ` kl _ec_d` _` k�_è �f̀ �` hg�f[ [ o�l mkè r t �kl _ec�d` ] q�sl l o�_` �h̀ ` of[ ò k�k[ �_`
] or cgh[ pÀ

KefgqemÆ
A` k� f̀ � ] ` kè r t _�dl ` �d` q�ep� l m� l kx` � p̂ dl l hË
Weh� f̀ � [ hs[ pq� ` ` k� ] ` ` qf̀ � pà ` o� mol ` s` k� ` k
g` kkepj [ g` k�j ` q�t [ q�f̀ �q̀ �t [ ^dq̀ k�pq[ [ qË

S^[ k� _` � QRç̂ l _` � l a� ] ` gefg� l kx` � t ` ] peq̀ � ` k
l kq_` g�_` �se_` l Öp�s[ k�ÙD̀ k�_[ c� r eq�d` q� h̀ s` k
s[ k� ` ` k� ] or cgh[ pp̀ oÛ� l j � q̀ � xè k� dl ` � ` ` k
p̂ dl l h_[ c�` or eqxè q�l m�d` q�B[ k_` [ �Bl hh̀ c` À�



Bd` ^ghepq�] ` kl _ec_d` _` k�h̀ ` of[ [ o�� �¯� � � � ç� � � � °�

p] �] ] �g]

@� �l a�@� �hefkqf̀ pp̂ doeaq̀ k� �̄ u°

@� �hefkqf̀ pp̂ doeaq

B[ pel �EXç� � NL�ò g` kj [ ^dek`

@� �or eqf̀ pp̂ doeaq� �̄ �] ef�� �^j °� ]̄ ef
sl l og` r o�j ` q�g[ kqhefk°

P[ pp̀ o� ]̄ ef�sl l og` r o�s[ k
M[ m̀ _°

Sk` hd` ^dq̀ o

g] �j [ sl

@� �l a�@� �hefkqf̀ pp̂ doeaq̀ k� �̄ u°

@� �hefkqf̀ pp̂ doeaq

Wl l o_` k] l ` g` k�Dkc` hpç
N` _` oh[ k_p�` k�N` _` oh[ k_pç
Dkc` hp� [̄ [ k�q̀ �o[ _` k°
�
@� �or eqf̀ pp̂ doeaq� �̄ �] ef�� �^j °

@� �or eqf̀ pp̂ doeaq� �̄ �] ef�� �^j °� ]̄ ef
sl l og` r o�j ` q�g[ kqhefk°

B[ pel �EXç� � NL�ò g` kj [ ^dek`

P[ pp̀ o�� ]̄ ef�sl l og` r o�s[ k
M[ m̀ _°

Sk` hd` ^dq̀ o

j [ sl �d[ sl

@� �l a�@� �hefkqf̀ pp̂ doeaq̀ k� �̄ u°

@� �hefkqf̀ pp̂ doeaq� �̄ u°

Sk` hd` ^dq̀ o�

Wl l o_` k] l ` g` k�Dkc` hpç
N` _` oh[ k_p�` k�N` _` oh[ k_pç
Dkc` hp� [̄ [ k�q̀ �o[ _` k°

B[ pel �EXç� � NL�ò g` kj [ ^dek`

@� �or eqf̀ pp̂ doeaq� �̄ �] ef�� �^j °

P[ pp̀ o� ]̄ ef�sl l og` r o�s[ k
M[ m̀ _°

d[ sl �st l

@� �l a�@� �hefkqf̀ pp̂ doeaq̀ k� �̄ u°

@� �hefkqf̀ pp̂ doeaq̀ k� �̄ u°

C` �Fol q̀ �Al p[ qh[ p�� � ` �` _eqè
ūuk�[ qh[ p�m̀ o�c` xek°

Wl l o_` k] l ` g` k�Dkc` hpç
N` _` oh[ k_p�` k�N` _` oh[ k_pç
Dkc` hp� [̄ [ k�q̀ �o[ _` k°

Sk` hd` ^dq̀ o�

B[ pel �EXç� � NL�ò g` kj [ ^dek`

@� �or eqf̀ pp̂ doeaq� �̄ �] ef�� �^j °

P[ pp̀ o� ]̄ ef�sl l og` r o�s[ k
M[ m̀ _°

@hc` j ` ` k

Fvj gh̀ _ekcÂ�x[ [ hp̂ dl ` k` kÃ�] r eq̀ kp̂ dl ` k` kÃ
cvj ] ol ` g¯̀ k°�` k�B[ k_` [ �cvj pdeoq»�
»Wl o_q�r eqc` ò egq�se[ �p̂ dl l hÀ

F` sr h_` �q̀ g` k_l l p� p̄q[ [ q�gh[ [ o�ek�WIS�Bl hh̀ ^q
l j �q̀ �] ` pq̀ hh̀ kÃ�_` x` �xr hh̀ k�l m�p̂ dl l h�t l o_` k
r eqc` _` ` h_�[ [ k�_` �h̀ ` ohekc` k�k[ �_` �s[ g[ kqè °

P[ mè ò k�[ c` k_[

Dqr eÃ�c` sr h_�j ` qÂ�m̀ kk` k� ōl l _Ã�col ` kÃ
] h[ r t °Ã�ml qhl _` k� c̄oefpÃ�gh̀ r oqf̀ p°Ã
j [ og` ` opqeaq̀ kÃ�p̂ d[ [ oÃ�cr j Ã�mr kq̀ kphefm̀ oÃ
heke[ [ hÃ�hefj Ã�c` l _oè dl ` g�` k�ò g` kj [ ^dek`

C` sê ` � x̄è �AYOC°�j ` q�l mh[ _` o

Ol oqf̀ p�gl mq̀ h̀ al l k�_è �[ [ kc` phl q̀ k
gr kk` k�t l o_` k�l m�f̀ �h[ mql mÀ
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sl l o�L[ qefk�c` gl x` k

Fo[ aep̂ d` �ò g` kj [ ^dek`
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